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Abstract of DE4239361 

The invention relates to a pumping set for a 
controlled braking system (ABS/drive slip 
control). In such an assembly, brake fluid forced 
by the piston accumulates in the spaced around 
the eccentric (4) and, when in sufficient quantity, 
is pressurised by the moving pistons. The use of 
a simple outlet channel in the environment raises 
problems, at least in immersion-proof vehicles, 
through the penetration of moisture and dirt. The 
invention helps here by the introduction of a 
check valve (15) fitted in the outlet channel which 
is so designed that it opens under the weight of 
the accumulated brake fluid and reliably prevents 
the ingress of dirt and moisture in the opposite 
direction. 
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©Tauchdichtes ABS/ASR-Pumpenaggregat mit Ruckschlagventil 

(§) Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat fur ein geregel- 
tes Bremssystem (ABS/ASR). Bei einem derartigen Aggre- 
gat sammelt sich im Raum urn den Exzenter durch die 
Kolben etngeschleppte Durchmlttelflusslgkeit an, die bei 
hinreichender Menge durch die sich bewegenden Kolben 
unter Druck gesetzt wird. Die Verwendung eines einfachen 
Austrittskanals in der Umgebung bringt zumindest bei 
tauchdichten Fahrzeugen durch eindringende Feuchtigkeit 
und Schmutz Probleme. 

Die Erfindung schafft hier Abhilfe durch Einsatz eines in den 
AuslaBkanal eingesetzten Rucksch lag vent ils, das so dimen- 
sloniert ist, daB es unter der Schwerkraft der angesammel- 
ten Druckmittelflussigkeit offnet und das Eindringen von 
Schmutz und Feuchtigkeit in entgegengesetzter Richtung 
wird durch das Ventil sicher verhindert. 



CO 

o> 

CO 
LU 

a 




Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREi 03.94 408 021/237 



6/3a 



BNSDOCID: <DE 4239361A1 I > 



IDE 42 39 361 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat fQr ein 
geregeltes Bremssystem fiir Kraftfahrzeuge, wie es bei- 
spiclsweise in der P 40 27 848 beschrieben ist Bei derar- 5 
tigen Pumpen mQnden EinlaBbohrungen und AuslaB- 
bohrungen in Zylinder, wobei uber die sich in Ulngsrich- 
tung der Zylinder bewegenden Kolben ventilgesteuert 
Druckmittel von den EinlaBbohrungen zu den AuslaB- 
bohrungen gefdrdert wird. Die Kolben werden uber ei- lo 
nen Exzenter von einem Elektromotor angetrieben wo- 
bei der Antriebsraum gegepuber dem Verdichtungs- 
raum durch die Dichtungen der Kolben abgedichtet ist 

Gleichwohl werden geringe Druckmitteimengen uber 
die Dichtungen durch die sich bewegende Oberfiache 15 
der Kolben in den den Exzenter umgebenden Raum 
geschleppt. In diesem Raum herrscht in der Regel Um- 
gebungsdruck. Dennoch kann es durch das Einschlep- 
pen der geringen Druckmitteimengen langfristig zu ei- 
nem Stau von Druckmittel in dem Umgebungsraum des 20 
Exzenters kommen, wobei die dann in das gesammelte 
Druckmittel eintauchenden Kolbenenden fQr Drucksto- 
Be sorgen. Durch diese DruckstoBe kann Druckmittel in 
den Innenraum des antreibenden Eiektromotors ge- 
preBt werden und diesen zerstdren. 25 

Um bier Abhilfe zu schaffen wurde vorgeschlagen, 
eine Bohrung von dem Umgebungsraum des Exzenters 
durch das Pumpengehause zu schaffen, um dem einge- 
schleppten Druckmittel einen AuslaBweg zu geben- Ein 
derartiger Verbindungsweg ist aber dann nachteilig, 30 
wenn das Pumpenaggregat vergleichsweise niedrig in 
bezug auf die Fahrbahnoberfliche im Kraftfahrzeug an- 
geordnet ist. In diesen Fallen muB damit gerechnet wer- 
den, daB Ober den Fahrweg aufgenommene FlQssigkeit 
in den Verbindungsweg und dann in den Umgebungs- 35 
raum des Exzenters gelangt. Die hierdurch eintretende 
Verschmutzung kann die sehr fein bearbeiteten Bear- 
beitungsfiachen des Exzenters und der Kolben schnell 
zerstdren. Desweiteren fiihrt der FlQssigkeitseintritt zur 
Zerstdrung des Eiektromotors durch KurzschluB. Dies 40 
gill insbesondere fUr Fahrzeuge, an die die Forderung 
gestellt wird, relativ hochstehende WasserflSchen 
durchfahren zu kdnnen. 

Der Erfindung geht daher aus von einem Pumpenag- 
gregat, der sich aus dem Oberbegriff des Hauptan- 45 
spruchs ergebenden Gattung. Aufgabe der Erfindung ist 
es, ein derartiges Pumpenaggregat mit einfachen Mit- 
teln zuverlassig tauchdicht aus zugestalten. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die sich 
aus dem kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs er- 50 
gebende Merkmalskombination geldst. Die Erfindung 
besteht im Prinzip also darin, in den Verbindungsweg 
zwischen Umgebung des Exzenters und AustrittsCff- 
nung des Pumpengehauses ein Ruckschlagventil zu le- 
gen, wobei dieses RQckschlagventil in Einbaulage unter- 55 
halb des Umgebungsraumes angeordnet ist. 

Auf diese Weise ist es moglich, dem sich in dem Um- 
gebungsraum gesammelten Druckmittel einen AuslaB 
aus dem Pumpengehause zu verschaffen und gleichzei- 
tig das Eindringen umgebender RQssigkeit in das Pum- eo 
pengehause zu verhindern. 

Um das Anstauen verschleppter Druckmitteimengen 
in den Umgebungsraum des Exzenters sicher zu verhin- 
dern empfiehlt s\r\i in vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung die Anwendung der Merkmalskombination 65 
nach Anspruch Z Auf diese Weise wird durch die An- 
sammlung des Druckmittels selbst die Offnung des 
RQckschlagventils erzwungen. 



Eine besonders sichere Ausfiihrung des RQckschlag- 
ventils wird durch einen Aufbau gemaB der Merkmale 
nach Anspruch 3 erreicht Dadurch 6ffnet das Ventil 
unter Wirkung der auf die gesammelte Druckmittel- 
menge einwirkenden Schwerkraf t, so daB es gar nicht zu 
einem Aufstauen der gesammelten Druckmittelmenge 
kommen kann. 

Um den Einbau des Ruckschlagventils zu erleichtern 
und die Tauchtuchtigkeit eines Fahrzeugs an die jeweili- 
gen Anforderungen besser anpassen zu konnen, emp- 
fiehlt sich die Verwendung der Merkmale nach An- 
spruch 4. 

Einen besonders einfachen Aufbau far das Ruck- 
schlagventil ergibt sich durch die Merkmale nach An- 
spruch 5. Hierbei werden nicht besondere Mittel zur 
Erzeugung der Vorspannung angewendet. sondern die 
Einbausituation der Dichtung im Ventilgehause und die 
charakteristischen Eigenschaften dieser Dichtung selbst 
sorgt fur den hinreichenden AnpreBdruck auf den 
Dichtsitz. 

Eine weitere Verbesserung gegen Eindringen von 
Feuchtigkeit und Schmutz ergibt sich aus der Merk- 
malskombination nach Anspruch 7. Hierbei wird eine, 
im wesentlichen in Einbaulage waagerecht verlaufende 
Befestigungsbohrung im Pumpengehause gleichzeitig 
als Ausgangsoffnung fOr den Verbindungsweg mit aus- 
genutzt. Es ergibt sich hierdurch fUr den Verbindungs- 
weg ein relativ schmaler winklig gchender Verlauf, wo- 
durch eine Art Labyrinth gebildet wird, was zusatzlich 
zur Verbesserung der Erfindung durch die Vermeidung 
des direkten Eindringens von Spritzwasser beitragt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung eriautert Darin zeigt: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemaBen 
Pumpenaggregat, 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung das RQckschlag- 
ventil nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine geanderte AusfBhrungsform des RQck- 
schlagventils nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Pumpengehause 1 mittels Verbin- 
dungsschrauben 2 mit dem Motorgehause 3 eines Eiek- 
tromotors verbunden. Ein Exzenter 4 ragt aus dem Mo- 
torgehause 3 in den Innenraum 7 des Pumpengehauses 
1 . Auf dem Exzenter 4 si tzt uber ein Walzlager 5 drehge- 
lagert ein gegenuber dem Pumpengehause 1 im wesent- 
lichen drehfester LagerauBenring 6, der aufgnind der 
Wirkung des Exzenters 4 eine exzentrische Bewegtmg 
durchfuhrt. Der Betatigungsring wirkt auf die FuBe von 
in der Zeichnung nicht erkennbaren Kolben ein, welche 
in senkrecht zur Zeichenebene angeordneten Zylindern 
im Pumpengehause 1 gefuhrt sind. Einzelheiten hierzu 
kdnnen aus der schon genannten P 40 27 848 enmom- 
men werden. Der LagerauBenring 6 und damit der Ex- 
zenter 4 bewegen sich in einem Umgebungsraum 7 im 
Inneren des Pumpengehauses 1, welcher den Exzenter 4 
umgibt 

In Fig. 1 ist weiterhin eine zylinderfdrmige Aufnah- 
meoffnung 8 zu erkennen, welche einen in die Pumpe 
ragenden Vorderabschnitt 9 des Eiektromotors auf- 
ninmit. Am unteren Ende des LagerauBenrings 6 er- 
kennt man im Schnitt einen RQckholring 27, welcher mit 
den beiden Kolben verbunden ist und diese aus ihrer 
auBersten Lage in Richtung Exzenterachse zurftckholL 
Fur die Erfindung ist es wichtig, daB in der Einbaulage 
das Pumpengehause derart angeordnet ist, daB die ge- 
zeigte Verbindungsschraube 2 mit der Austrittsdffnung 
14 am unteren Ende des Gehauses liegt, Dementspre- 
chend bewegen sich die Kolben in horizontaler Rich- 
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tung senkrecht zum Betrachten ' " 

Das von den sich in den Zylindern bewegenden Koi- 
ben in Richtung zum Exzenter geschleppte Dnickmittel 
sammelt sich am unteren Ende des Raumes 7. Von dort 
kann es durch Offnungen 11 in der Aniaufscheibe 10 in 5 
die durch den angeflanschten Elektromotor 3 geschlos- 
sene Aufnahmedffnung 8 treten. Die Aufnahmeoffnung 
8 ist iiber eine schrage Verbindungsbohrung 12 mit ei- 
ner Stufenbohrung 13 verbunden, welche in horizonta- 
ler Richtung verlauft. Die Stufenbohrung 13 besitzt ei- 10 
nen Fiihrungsabschnitt zur Fuhrung der Verbindungs- 
schraube 2 und zumindest einen gegenQber diesem er- 
weiterten Ausschnitt 14, der zusammen mit der Verbin- 
dungsschraube 2 einen ringformigen Raum schafft 

In die Verbindungsbohrung 12 ist ein Ruckschlagven- ts 
til 15 eingesetzt, welches im Zusammenhang mit Fig. 2 
naher beschrieben wird. Auf diese Weise ergibt sich fiir 
das in den Umgebungsraum 7 eintretende Dnickmittel 
ein Verbindungsweg zu der SuBeren Umgebung der 
Pumpe, der Ober die Durch trittsoffnung 11, die Aufnah- 20 
medffnung 8, das Ventil 15 in der Verbindungsbohrung 
12 und den Fiihrungsabschnitt 14 in dem Gehause 1 
verlSuft Unterhalb des Gehauses kann, wie durch 
Strichlinien angedeutet, ein Ventilbiock 24 angeordnet 
sein, welcher zusatzlich noch das Eindiingen von Spritz- 25 
wasser in den Verbindungsweg im Pumpengeh^use 1 
erschwert. 

In Fig. 2 ist das Ruckschlagventil 15 gezeigt, Dabei 
sind in ein Ventilgehause 16 mehrere Durch trittskanale 
17 eingebracht Der auBere ringformige Bereich 18 des 30 
Ventilgehauses 16 weist einen umlaufenden vorsprin- 
genden Wulst 19 auf, dessen auBere Kante den festste- 
henden Ventilsitz bildei. Der mittlere Bereich 20 des 
Ventilgehauses 16 tragt einen pilzformigen Ansatz 21, 
an dessen gehSuseseitigem Ende eine Nut 22 ange- 35 
bracht ist. In die Nut greift der innere Rand einer Dich* 
tung 23 aus Gummi ein, der mit seinem auBeren Bereich 
ringfdrmig auf der Dichtkante des Wulstes 19 aufsitzt. 
Dabei ist die Lage der Nut 22 gegenQber der Dichtkante 
am Gehause derart versetzt, daB die Dichtung 23 ge- 40 
waibt wird und somit unter Vorspannung an der Dicht- 
kante anliegt Die H6he der Vorspannung ist durch die 
Starke der Wolbung, die Materialbeschaffenheit des 
Gummis und die Dicke der Dichtung derart vorbe- 
stimmt, daB der Dichtring unter dem Gewicht einer hin- 45 
reichenden Menge angesammelten Druckmittels von 
der Dichtkante abhebt und dieses abflieBcn kann. Nach 
dem AbfluB des Druckmittels schlieBt sich das Ventil 
wieder aufgrund der Elastizitat der Dichttmg 23 wieder. 

Fig. 2 zeigt einen ringformigen Vorsprung 25, der sich 50 
nur uber einen Teil der Hohe des Gehauses 16 erstreckt 
Aufgabe dieses Vorspnings ist es, das dichtende Ein- 
pressen des Gehauses 15 in die Verbindungsbohrung 12 
des Pumpengehauses 1 in Fig. 1 zu erleichtern und so- 
mit die AuBenkontur des Dichtimgsgehauses 16 besser 55 
an die Mantelfiache der Verbindungsbohrung 12 anzu- 
passen. 

Fig. 3 zeigt eine modifizierte Ausfuhrungsform, die 
sich von Fig. 2 zum einen dadurch unterscheidet, daB 
siatt des umlaufenden Ansatzes 25 ein O-Ring 26 aus eo 
Gummi in einer enlsprechenden Nut in dem Gehause 16 
angeordnet ist. 

Zum anderen besteht das Ventilgehause 16 aus ferti- 
gungstechnischen GrOnden aus zwei Teilen, namlich 
dem auBeren ringfdrmigen Bereich 18 und einem Ventil- ss 
zapfen 28, der in das Ventilgehause 16 eingepreBt wird. 



361 Al^ ^ 

Patentanspruche 

1. Pumpenaggregat fOr ein geregeltes Bremssystem 
fur Kraf tfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Verbindungsweg (12) zwischen dem den Exzen- 
ter unmittelbar umgebenden Raum (7) und einer in 
Einbaulage der Pumpe (1) unterhalb dieses Raumes 
(7) liegenden Austrittsdffnung (14) im Pumpenge- 
hause (1) vorgesehen ist und daB in den Verbin- 
dungsweg (12) ein zur Austrittsdffnung (14) hin 5ff- 
nendes Ruckschlagventil (15) angeordnet ist 

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ROckschlagventil (15) derart 
dimensioniert ist, daB aufgrund der von der ober- 
halb der beweglichen Dichtung (23) angesammel- * ' 
ten Druckmittelmenge ausgeObten Last offnet 

3. Pumpenaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aufgrund der von der Druck- 
mittelmenge ausgeubten Schwerkraft offnet 

4. Pumpenaggregat nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlag- 
ventil (15) eine in den Verbindungsweg (12) einge- 
setzte kompiette Baueinheit ist, bei der ein mit ei- 
ner Dichtkante (19) versehener Ventilkorper (16X 
vorzugsweise aus Kunststoff, einer Dichtung (23) 
tragt, welche unter Vorspannung mit einer umlau- 
fenden Dichtflache an der Dichtkante (19) anliegt. 

5. Pumpenaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorspannung durch Verwol- 
bung der Dichtung (23) aufgebracht wird, indem die 
Aniageebene der Dichtung (23) an der Dichtkante 
(19) gegenuber der Befestigung des Dichtrings (22) 
am Ventilkdrper (16) in AuslaBrichtung des Druck- 
mittels versetzt ist 

6. Pumpenaggregat nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Ventilk6r- 
per (16) in den Verbindungsweg (12) dichtend ein- 
gepreBt Oder fiber einen umlaufenden Dichtring 
(26) in den Verbindungsweg (12) dichtend einge- 
setzt ist. 

7. Pumpenaggregat nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Austrittsdff- 
nung (14) des Verbindungsweges (7, 11, 8, 12. 14) 
eine zur Aufnahme einer Befestigungsschraube (2) 
dienende, in Einbaulage des Pumpenaggregats im 
wesentlichen horizontal verlaufende Durchgangs- 
bohrung (13) im Pumpengehause (1) ist 
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